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Contextualização

Arduino é uma plataforma para prototipação (rápida) de projetos

Facilitar a concepção e a programação de hardware/software, 

principalmente para iniciantes

Foco em Eletrônica Digital, Embarcados e Internet das Coisas (IoT)

Encapsula e provê funções (métodos) padrões

pinMode, digitalWrite, digitalRead, analogWrite, analogRead, ...

https://www.arduino.cc/reference/en/

Prototipagem rápida não significa “de qualquer jeito”

https://www.arduino.cc/reference/en/
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Contextualização

Principais desafios ou problemas (software)

Duplicação de código fonte

Código fonte extenso

Complexidade de manutenção e evolução do protótipo

(Re)desenvolvimento constante (de classes, funções, utilitários, ...)

Tamanho final do projeto compilado

Dificuldade na colaboração e compartilhamento de experiências
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Por que bibliotecas?

Permite um design melhor da estrutura do software (sketch), 

pois resulta no encapsulamento e modularização de 

componentes (classes, constantes, structs, funções e outros)

Benefícios

Coesão (responsabilidade única) e acoplamento

Simplificação (abstração) do uso de componentes de software

Reuso de módulos e/ou componentes

Menor custo (tempo e complexidade) na manutenção e evolução

Colaboração e compartilhamento de iniciativas (open source HW e SW)



Globalcode – Open4education

Por que bibliotecas?

Atualmente, 2328 bibliotecas no Arduino Library Manager

962 autores distintos

Mais pontuados (starred)

ArduinoJson (3849), WiFiManager (3371), FastLED (3081), IRremote (2635), 

Blynk (2275) e PubSubClient (2197)

Categorias

Communication (536), Sensors (458), Device Control (403), Display (231), 

Signal Input/Output (181), Timing (101), Data Processing (82), 

Data Storage (66), Other (217), Uncategorized (53)

Outras consultas: “Most recent”, “Most forked”, “By type”, “By license” e 

“By architectures”

https://www.arduinolibraries.info/
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Arduino IDE Lib Spec (rev. 2.1)

Especificação para desenvolvimento de bibliotecas

Padroniza a estrutura da biblioteca para uso no Arduino IDE

Possibilita publicação no Arduino Library Manager

https://github.com/arduino/Arduino/wiki/Arduino-IDE-1.5:-Library-specification

https://github.com/arduino/Arduino/wiki/Arduino-IDE-1.5:-Library-specification
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Arduino IDE Lib Spec (rev. 2.1)

Metadados da biblioteca

Layout de diretórios e arquivos

Exemplos de uso

Palavras-chave (keywords)

Flag de desenvolvimento

Exemplo “LedUtils”

https://github.com/guilhermefarto/arduino-lib-builder/tree/master/SampleArduinoLibraries/LedUtils
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Arduino IDE Lib Spec (rev. 2.1)

Metadados da biblioteca

Arquivo “library.properties” que contém info sobre a biblioteca

name, version, author, maintainer, sentence, paragraph, category*, 

url, architectures, includes, (precompiled e Idflags)

* = Display, Communication, Signal Input/Output, Sensors, Device 

Control, Timing, Data Storage, Data Processing, (Other)
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Arduino IDE Lib Spec (rev. 2.1)

Metadados da biblioteca
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Arduino IDE Lib Spec (rev. 2.1)

Layout de diretórios e arquivos

Diretório “src” deve conter todos os subdiretórios e arquivos

LedUtils/src/LedUtils.h

LedUtils/src/LedUtils.cpp

Diretório “src” pode conter subdiretórios e componentes auxiliares

LedUtils/src/utility/LedConstants.h (+LedConstants.cpp)
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Arduino IDE Lib Spec (rev. 2.1)

Layout de diretórios e arquivos

LedUtils.h

LedUtils.cpp

https://github.com/guilhermefarto/arduino-lib-builder/blob/master/SampleArduinoLibraries/LedUtils/src/LedUtils.h
https://github.com/guilhermefarto/arduino-lib-builder/blob/master/SampleArduinoLibraries/LedUtils/src/LedUtils.cpp
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Arduino IDE Lib Spec (rev. 2.1)

Exemplos de uso

Projetos (sketches) de exemplos podem ser distribuídos junto à biblioteca

Diretório “examples” deve estar na raiz da biblioteca (como “src”)

Cada sketch de exemplo deve estar em um subdiretório

LedUtils/examples/BasicSample/BasicSample.ino

LedUtils/examples/MultipleLeds/MultipleLeds.ino

Mantendo-se a estrutura recomendada, os exemplos da biblioteca podem 
ser acessados pelo menu “File” > “Examples”
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Arduino IDE Lib Spec (rev. 2.1)

Palavras-chave (keywords)

Permite destacar palavras-chaves de uso da biblioteca para melhorar a 

usabilidade e sintaxe de desenvolvimento

Nomes de classes, constantes, variáveis (públicas), funções, structs, ...

Formatações podem ser condicionadas por tokens

KEYWORD1 (datatypes), KEYWORD2 (functions), KEYWORD3 (structures)

LITERAL1 (constants), LITERAL2 (?)

Estilos estão descritos em “arduino-1.8.9\lib\theme\theme.txt”

editor.data_type.style, editor.function.style, editor.function.style, 

editor.reserved_word_2.style, editor.function.style
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Arduino IDE Lib Spec (rev. 2.1)

Palavras-chave (keywords)
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Arduino IDE Lib Spec (rev. 2.1)

Flag de desenvolvimento

Arduino IDE trata os diretórios de uma biblioteca como “read-only”

Previne modificações indevidas na estrutura de exemplos da biblioteca

Este comportamento pode ser desabilitado ao adicionar um arquivo 
“.development” na raiz do diretório da biblioteca

O Arduino Library Manager (indexer) não irá atualizar (publicar) 

bibliotecas que possuam o arquivo “.development”
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Arduino Lib Builder

Projeto em Nodejs para contribuir com a criação de novas 

bibliotecas por meio da geração dinâmica

Interação baseada em CLI (command-line interface)

Utiliza o conceito de templates para:

Metadados da biblioteca

Estrutura de diretórios e arquivos (Lib Spec rev. 2.1)

Projetos (sketches) de exemplos

Inicializa Arduino IDE e VS Code para desenvolvimento e uso da 

biblioteca gerada (e.g., novas funções e/ou testes)
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Arduino Lib Builder

GitHub

https://github.com/guilhermefarto/arduino-lib-builder

NPM (Node Package Manager)

https://www.npmjs.com/package/arduino-lib-builder

https://github.com/guilhermefarto/arduino-lib-builder
https://www.npmjs.com/package/arduino-lib-builder
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Arduino Lib Builder

1. Criar variável de ambiente “ARDUINO_HOME”

2. Copiar diretório “libraries-templates” para o diretório do Arduino IDE

3. Instalar Nodejs (versão igual ou superior à v10.13.0)

4. Instalar pacote “arduino-lib-builder” via NPM

npm install -g arduino-lib-builder

5. Executar CLI (command-line interface)

arduino-lib-builder

https://github.com/guilhermefarto/arduino-lib-builder/tree/master/libraries-templates
https://nodejs.org/en/
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Arduino Lib Builder
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Publicando no Library Manager

Bibliotecas customizadas podem ser compartilhadas 

publicamente com a comunidade Arduino
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Publicando no Library Manager
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Publicando no Library Manager

1. Compartilhar a biblioteca em um repositório público (*Lib Spec)

GitHub, BitBucket ou GitLab

Não esquecer “.development” na raiz do diretório da biblioteca

2. O atributo “name” (arquivo “library.properties”) não deve ser 

repetido com outra biblioteca existente

3. Criar uma “tag” ou “release” para o repositório

4. Abrir uma “issue” na página oficial do Arduino (GitHub) para solicitar 

a publicação da biblioteca (adicionar link do repositório público)

5. A biblioteca será indexada e publicada via Library Manager

https://git-scm.com/book/en/v2/Git-Basics-Tagging
https://help.github.com/en/articles/creating-releases
https://github.com/arduino/Arduino/issues
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Publicando no Library Manager
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Referências

https://www.arduino.cc/en/main/libraries

https://www.arduino.cc/en/hacking/libraries

https://www.arduino.cc/en/Hacking/LibraryTutorial

https://github.com/arduino/Arduino/wiki/Arduino-IDE-1.5:-Library-specification

https://github.com/arduino/Arduino/wiki/Library-Manager-FAQ

https://www.arduinolibraries.info/

https://www.arduino.cc/en/main/libraries
https://www.arduino.cc/en/hacking/libraries
https://www.arduino.cc/en/Hacking/LibraryTutorial
https://github.com/arduino/Arduino/wiki/Arduino-IDE-1.5:-Library-specification
https://github.com/arduino/Arduino/wiki/Library-Manager-FAQ
https://www.arduinolibraries.info/
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Obrigado!

Guilherme de Cleva Farto 

guilherme.farto@gmail.com 

https://github.com/guilhermefarto 

https://www.linkedin.com/in/guilherme-farto/

https://twitter.com/gcleva




